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Seminar z matematiky a fyziky

Obsahové vymezeni

Vyucovaci piredmét Seminaif z matematiky a fyziky navazuje na vzdé€lavaci obsah
vzdélavacich obort Fyzika a Matematika a jeji aplikace. Vychdzi také z katalogu pozadavki
spole¢né ¢asti maturitni zkousky z fyziky a matematiky (vyssi Groven obtiznosti).

Do vyucCovaciho predmétu Seminaf z matematiky a fyziky jsou zaclenéna tato prurezova
témata:

Osobnostni a socialni vychova (OSV):
- Seberegulace, organiza¢ni dovednosti a efektivni feSeni problému
- Spoluprace a soutéz
- Socidlni komunikace

Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech (VMEGS):
- Zijeme v Evropé¢

Enviromentalni vychova (EV):
- Clovék a zZivotni prostiedi

Cilem vyuky pfedmétu Seminat z matematiky a fyziky je:
- prohloubit a systematizovat uc¢ivo matematiky a fyziky
- rozvijet zjem zakl o studium piirodnich a technickych obori
- pfipravit zaky k maturité a k pfijimacim zkouskam na VS z matematiky a fyziky
- rozvijet u zakl schopnost aplikovat ziskané poznatky v praxi
- vést zaky k pochopeni souvislosti fyziky s ostatnimi ptirodovédnymi obory
- vést zéky k vyuzivani matematického aparatu pii feSeni fyzikéalnich tloh

Casové vymezeni

Piedmét Seminaf z matematiky a fyziky je vyucovan ve tfetim ro¢niku (septimé) 2 hodiny
tydné, ve ¢tvrtém rocniku (oktave) v rozsahu 4 hodiny tydné.

Organizacni vymezeni

Vyuka probihd v odborné ucebné fyziky nebo v kmenovych ucebndch tiid spolecné
pro 3. roc¢nik a septimu a pro 4. ro¢nik a oktavu. Seminaf je urcen predevsim zaktim, ktefi se
zajimaji o prirodovédné a technické obory a rozSifuje matematické a fyzikalni védomosti a
dovednosti ziskané v predchozich tfech roc¢nicich studia. Vyuku je moZno zaméfit podle
zajmu zakd vice na matematiku nebo fyziku.

Vychovné a vzdélavaci strategie:
Kompetence k ué¢eni
Ucitel:
- zadava referaty, pfijejichz vypracovani zaci musi vyhledavat informace z ruznych
zdroji (internet, odborné ¢asopisy, ucebnice), a tim u nich rozviji schopnost informace
tfidit a kriticky hodnotit
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- klade duraz na mezipfedmétové vztahy, a tim vede zaky k pochopeni souvislosti mezi
ptirodovédnymi obory

- zafrazuje ptiklady z praxe, a tim vede zéky k pouzivani matematiky a fyziky pfi feSeni
realnych situaci

Kompetence Kk feSeni problémii
Ucitel:
- zadavanim vhodnych tloh vede zaky k rozpoznani problému, objasnéni jeho podstaty
a hledani raznych postupii feSeni
- pfi feSeni matematickych a fyzikalnich uloh vede Zzaky k provadéni odhadu a
k ovéfovani realnosti vysledku

Kompetence komunikativni
Ucitel:
- prifeSeni uloh vede zaky k prezentaci vlastniho postupu a vysledkil prace
- formou tizené diskuze rozviji u zakt schopnost vyjadfovat a obhajovat vlastni nazor,
vhodné argumentovat a reagovat na ndzory ostatnich spoluzak
- klade daraz na spravnost formulaci, logickou strukturu a posloupnost argumentaci
vV mluveném i pisemném projevu zéka

Kompetence socialni a personalni
Ucitel:
- zaddvanim vhodnych ukoll a jejich néaslednym hodnocenim rozviji u zakd potiebu
vzajemné spoluprace, uci je vazit si vlastni prace i prace druhych
- kladn¢ hodnoti spravné feseni tikold a aktivitu pfi vyuce, a tim podporuje u zaku pocit
sebeuspokojeni a sebedtveéry

Kompetence ob¢anska
Ucitel:
- daslednou kontrolou plnéni zadanych kol rozviji u zakt zodpoveédny vztah k plnéni
povinnosti a ke studiu
- formou diskuze vede zéky k tomu, aby pochopili, jak lidskd ¢innost ovliviiuje
spolecenské 1 ptirodni prostiedi

Kompetence k podnikavosti
Ucitel:
- motivuje zédky k zodpovédnému pfistupu pii rozhodovani o budoucim profesnim
zameieni
- vede zZaky k pochopeni vyznamu a uplatnéni fyziky v souc¢asnych technologiich, a tim
u nich vytvaii ptredpoklady pro rozhodovani o dalsim vzdélavani
- kladnym hodnocenim aktivniho pfistupu zaka ke studiu podporuje jejich iniciativu a
tvofivost
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Vyucovaci predmet: Semindi z matematiky a fyziky

Roc¢nik: 3. ro¢nik, septima

Ocekavané vystupy Skolni vystupy Konkretizované ucivo Prufrezova témata, piresahy Poznamky
RVP G a vazby, projekty
Matematika

Zék:

e provadi aritmetické operace
v ¢iselnych oborech

e zobrazi komplexni ¢islo
v Gaussove roviné

e vyjadii komplexni ¢islo
v algebraickém i
goniometrickém tvaru

e chape geometricky vyznam
absolutni hodnoty a argumentu
komplexniho ¢isla

e scita, odcita, nasobi a déli
komplexni ¢isla v alg. tvaru

¢ nasobi, d¢li, umociuje a
odmociiuje komplexni ¢isla
V goniometrickém tvaru

e fesi kvadratické a binomické
rovnice v C

e pii feSeni rovnic rozliSuje
ekvivalentni a neekvivalentni
upravy

e uziva rovnice pii feSeni
slovnich uloh

e diskutuje o poctu feseni rovnic
Vv zavislosti na parametru

o aplikuje grafy funkci pfi feSeni
nerovnic

7

SELNE OBORY

¢isla prirozena, cela, raciondlni a redlna —

opakovani a prohloubeni uéiva

o komplexni ¢isla — algebraicky a
goniometricky tvar komplexnich ¢isel

e feseni rovnic v oboru komplexnich éisel

C
L)

ROVNICE A NEROVNICE

e linearni, kvadratické, s neznamou ve
jmenovateli, s absolutni hodnotou,
s neznamou pod odmocninou — opakovani
a prohloubeni uciva

e rovnice feSené substituci

e rovnice vyssich radu

e linearni a kvadratické rovnice
S parametrem

osv

- Socialni komunikace

- Spoluprace a soutéz

- Seberegulace, organizacni
dovednosti a efektivni reSeni
problémii

— prithézné

Ch — vypoéty z chemické rovnice
— 1. ro¢nik

F — vypoéty z kalorimetrické
rovnice — 2. ro¢nik




@@§> Spolecné branou poznani

Gymnazium, Blovice, Druzstevni 650

Zék:
¢ nacrtne grafy danych funkci a
urci jejich vlastnosti
e aplikuje poznatky o funkcich
pfi feseni realnych problémi

e pouZziva s porozuménim pojmy
limita a spojitost funkce

e vypocte jednoduché limity
funkeci s vyuzitim vét o limitach

FUNKCE

o prehled elementarnich funkci — linearni,
kvadratické, linearni lomené, mocninné,
exponencialni, logaritmické a
goniometrické

LIMITA FUNKCE
o limita a spojitost funkce

Fyzika

Zak:

e fesi fyzikalni Glohy a problémy,
S nimiz se setkd v bézném
zivoté a technické praxi

e vyuziva matematicky aparat a
grafy k popisu mechanického
pohybu

e 7 principu relativity a
konstantni rychlosti svétla
vyvodi jednoduché disledky

e pouziva vztahy pro dilataci
Casu, kontrakci délek a skladani
rychlosti pfi feSeni uloh

e objasni souvislost zmény
energie a hmotnosti

MECHANIKA
o fyzikalni veli¢iny
o kinematika a dynamika hmotného bodu
e mechanicka prace, vykon, energie
e gravitacni pole
¢ mechanika tuhého télesa
¢ mechanika tekutin
- opakovani a prohloubeni u¢iva

SPECIALNI TEORIE RELATIVITY
o vznik a zakladni principy STR

e relativnost soucasnosti

o dilatace Casu

e kontrakce délek

e relativistickd dynamika

e vztah mezi energii a hmotnosti

VMEGS
- Zijeme v Evropé
(mezinarodni soustava SI)

VMEGS

- Zijeme v Evropé

(vyznamni Evropané — Newton,
Galilei)

VMEGS
- Zijeme v Evropé
(vyznamni Evropané — Einstein)

M — vyjadfovani neznamé ze
vzorce — 1. ro¢nik
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Vyucovaci predmét: Semindi z matematiky a fyziky

Roc¢nik: 4. ro¢nik, oktava

Ocekavané vystupy Skolni vystupy Konkretizované ucivo Prufrezova témata, piresahy Poznamky
RVP G a vazby, projekty
Matematika

Zak:

e objasni geometricky vyznam
derivace funkce

e derivuje elementarni funkce

e vyuziva prvni a druhé derivace
K ur¢eni monoténnosti,
extrémil, konvexnosti a
konkavnosti funkce

e urci primitivni funkce
k n¢kterym elementarnim
funkcim

e uziva integraly pfi vypoctech
obsahd utvarQ a objemd
rotacnich téles

¢ aplikuje uréity integral ve
fyzikalnich ulohéach

e aplikuje poznatky z rznych
tematickych celkd pfi feSeni
problémovych uloh

e je piipraven k maturité a
pfijimacim zkouskam na VS
z matematiky

DIFERENCIALNI POCET

e derivace elementarnich funkci

o derivace soucinu, podilu a slozené funkce
e prubch funkce

INTEGRALNI POCET
e primitivni funkce

o urcity integral

o uziti integralniho poctu

SYSTEMATIZACE UCIVA
- souhrnné opakovani uc¢iva matematiky

osv

- Socialni komunikace

- Spoluprace a soutéz

- Seberegulace, organizacni
dovednosti a efektivni Feseni
problémii

— prithézné
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Fyzika

Zék:

e popiSe slozeni slune¢ni
soustavy

e uziva s porozuménim veliiny
charakterizujici hvézdy

e objasni vznik a vyvoj hvézd
Vv zavislosti na jejich hmotnosti

e vyhleda v dostupnych zdrojich
informace z oblasti astrofyziky

o vysvétli dulezité fyzikalni
pojmy, zakony a teorie

e pfi feseni problémovych tloh
vyuziva poznatky z riznych
oblasti fyziky

e vyuziva matematicky aparat a
grafy funkénich zavislosti
veliéin pfi feseni Gloh

e je ptipraven k maturité a
K piijimacim zkouskdm na VS

z fyziky

ZAKLADY ASTROFYZIKY
o slunecni soustava
o charakteristiky hvézd
e vznik a vyvoj hvézd
o galaxie

SYSTEMATIZACE UCIVA
mechanika

molekulova fyzika
mechanické kmitani a vinéni
elektiina a magnetismus
optika

fyzika mikrosvéta

- opakovani a prohlubovani uciva

VMEGS

- Zijeme v Evropé

(vyznamni Evropané — Kepler,
Kopernik)

M — vyjadfovani neznamé ze
vzorce — 1. ro¢nik

M — funkce — 2. ro¢nik

Ivt — feseni fyzikalnich uloh
s pouzitim ICT — 3. ro¢nik

EV
- Clovek a zivotni prostredi
(jadernd energetika)




