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Fyzika — vy$Si gymnazium

Obsahové vymezeni
Vyucovaci piedmét Fyzika je soucasti vzdélavaci oblasti Clovék a ptiroda v RVP G. Vychazi
ze vzdélavaciho obsahu vzdélavaciho oboru Fyzika.

Do vyucovaciho pfedmétu Fyzika jsou zaclenéna tato prifezova témata:

Osobnostni a socialni vychova (OSV):
- Seberegulace, organizacni dovednosti a efektivni feSeni problému
- Spoluprace a soutéz
- Sociélni komunikace

Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech (VMEGS):
- Zijeme v Evropé

Enviromentalni vychova (EV):
- Clovek a zivotni prostiredi

Cilem Vyuky pfedmétu Fyzika je vést zaky k:

osvojeni zdkladnich fyzikalnich pojmu a zakonitosti

- pochopeni fyzikalni podstaty ptirodnich d&ja

- rozvijeni schopnosti aplikovat ziskané poznatky v praxi

- rozvijeni dovednosti pozorovani, samostatného experimentovani, méfeni fyzikalnich
veli€in, zpracovani ziskanych hodnot a prezentace vysledka

- pochopeni souvislosti fyziky s ostatnimi ptirodovédnymi obory

- rozvijeni zajmu o studium pfirodnich a technickych obort

Casové vymezeni
Pfedmét Fyzika je vyuCovan v 1. ro¢niku (kvinté) 2 hodiny tydné, ve 2. a ve 3. ro¢niku (v
sexté, v septim¢) v rozsahu 3 hodiny tydné.

Organiza€ni vymezeni

Vyuka probihd v odborné ucebné fyziky nebo v kmenovych u¢ebnach tiid. Prakticka cviceni
jsou realizovana v laboratofi fyziky. Vyuka je dopliiovana odbornymi exkurzemi. Talentovani
studenti se mohou kazdoro¢né zapojit do feSeni fyzikalni olympiady. Pro Zaky se zdjmem
o0 fyziku je urcen ve tfetim a ve Ctvrtém ro¢niku a v odpovidajicich ro¢nicich osmiletého
gymnazia Seminai z matematiky a z fyziky.

Vychovné vzdélavaci strategie

Kompetence k uceni
Ucitel:
- zadava referaty, prii jejichz vypracovani zaci musi vyhledavat informace z riznych
zdroji (internet, odborné ¢asopisy, uc¢ebnice), a tim u nich rozviji schopnost informace
tiidit a kriticky hodnotit
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zafazuje do vyuky pokusy a laboratorni prace, a tim rozviji u zakd schopnost
odvozovat a ovétovat si fyzikdlni poznatky na zakladé vlastniho pozorovéani a
experimentovani

pti vSech moznych piilezitostech zdiraziiuje souvislost fyziky s ostatnimi pfirodnimi
védami, a tim vede zaky k tomu, aby si uvédomili nutnost komplexniho pfistupu ke
zkoumani ptirody

zafazuje motivacni ulohy a ptiklady z praxe, a tim vede zéky k pochopeni vyznamu
fyziky v bézném zivoté

pii fesSeni fyzikalnich uloh vede Zaky k tomu, aby si uméli vyhledat potfebné vztahy a
hodnoty v matematicko-fyzikalnich tabulkach

Kompetence K FeSeni problémii

Ucitel:

pti feSeni fyzikalnich uloh vyzaduje fyzikalni rozbor situace, ptehledny zapis a
zdivodnéni postupu, a tim podporuje schopnost Zakii najit podstatu problému a hledat
jeho feseni

pii pribézné kontrole prace 74kl je upozornuje na chyby, kterych se mohou dopustit, a
tim je vede k hlubsSimu zamysleni nad danym problémem a k hledani jinych zpisobi
feSeni

pti feSeni fyzikalnich uloh vede zdky k provadéni odhadu a k ovéfovani realnosti
vysledki

formou diskuze vede zaky k hledani riznych zpisobu feSeni zadanych tiloh

pfi pisemném i UGstnim zkouSeni ovétfuje, zda jsou zaci schopni vyuzivat nalezené
postupy pfi feSeni obdobnych problémovych situaci

zadavd naméty pro jednoduché domaci pokusy, a tim vede zdky k samostatnému
feSeni problémi

Kompetence komunikativni

Ucitel:

formou fizené diskuze rozviji u zakl schopnost vyjadiovat a obhajovat vlastni nazor,
vhodné argumentovat a reagovat na nazory ostatnich spoluzaka

zadavanim referatl vede zdky k tomu, aby se vyjadfovali srozumitelné s vyuzitim
odborné terminologie

vyzaduje pfesny zapis feSeni Uloh, a tim rozviji u zakd schopnost formulovat
myslenky V logickém sledu s pouzitim symbola

Kompetence socialni a personalni

Ucitel:

diislednym hodnocenim prace skupiny (pfi laboratornich pracich) rozviji u zaka
potiebu spolupracovat s ostatnimi pii feSeni zadanych ukold, u¢i je vazit si vlastni
préce i prace druhych

pfi laboratornich pracich vede zdky k dodrZovani pravidel bezpecnosti prace, a tim
k zodpovédnosti za vlastni zdravi i zdravi spoluzakt

kladn€ hodnoti spravné feSeni 1 snahu fesit zadané ukoly, a tim podporuje u zaka pocit
sebeuspokojeni a sebedlivéry
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Kompetence obc¢anska

Ucitel:

daslednou kontrolou plnéni zadanych ukoli, dodrzovani dohodnutych pravidel a rada
uceben vede zaky k zodpovédnosti a k tomu, aby si uvédomili sva prava a povinnosti
ve Skole

seznamuje zaky s pravidly bezpecnosti pii praci s elektrickym zafizenim, se zasadami
prvni pomoci pii Urazu elektrickym proudem, sriziky spojenymi s praci
s radioaktivnim materidlem, se zasadami ochrany pfed zafenim, a tim pfispiva
k informovanému chovani zakd za mimotadnych situaci

formou diskuze o kladech a zaporech rGznych zdroji energie, o globalnich
problémech lidstva vede zaky k potieb¢ chranit Zivotni prostiedi

Kompetence k podnikavosti

Ucitel:

zafazuje do vyuky exkurze, a tim vytvari u zaki predstavu o vyuziti fyziky v béZzném
zivott a o moznostech uplatnéni absolventi vysokych s$kol technického a
prirodovédného zaméteni v praxi

vyzaduje od zakl plnéni Ukold v pfedem stanovené kvalit¢ a v dohodnutych
terminech, a tim rozviji jejich zodpovédnost a ndvyk systematické prace

kladnym hodnocenim aktivniho pfistupu zaka ke studiu (organizovani soutézi pro
spoluzaky, kvalitni referaty, které nezadal ucitel a které se vztahuji k probiranému
ucivu) podporuje iniciativu a tvofivost zaki
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Vyucovaci predmét: Fyzika

Roc¢nik: 1. ro¢nik, kvinta

Ocekavané vystupy Skolni vystupy Konkretizované ucivo

RVP G

Priifezova témata, presahy
a vazby, projekty

Poznamky

FYZIKALNI VELICINY A JEJICH MERENI

~ ~

Zak: Zak:
e rozlisi jednotky zakladni a e soustava fyzikalnich veli¢in a jednotek — VMEGS Vystupy uvedené v tomto
odvozené Mezinarodni soustava jednotek SI - Zijeme V Evropé tématu budou dosahovany

e rozlisi skalarni veli¢iny od
vektorovych a vyuziva je pii
teSeni fyzikalnich problému a
uloh

mefi vybrané fyzikalni
veli¢iny vhodnymi metodami,
zpracuje a vyhodnoti
vysledky méfeni

e prifadi k vybranym veli¢indm
jejich jednotky

¢ vyjadii odvozenou jednotku
jako soucin jednotek zakladnich

e pouziva normalizované
predpony pro tvoreni nasobkd a
dild jednotek

e pievadi nasobné a dil¢i
jednotky na nenasobné

e rozhodne, zda je dana fyzikalni
veli¢ina skalarni nebo
vektorova

o urci graficky soucet a rozdil
vektort a rozlozi vektor do
dvou danych smért

e z namétenych hodnot velicin
vypocita aritmeticky pramér,
prumérnou a relativni odchylku

e pii méfeni a zpracovani
vysledkt spolupracuje
S ostatnimi ¢leny skupiny a
dodrzuje zasady bezpecnosti
prace

e posoudi, ¢im jsou zptsobeny
chyby méteni

skalarni a vektorové veli€iny
operace s vektory

metody méfeni fyzikalnich veli¢in
chyby méfeni

absolutni a relativni odchylka méteni

(mezinarodni soustava SI)

osv

- Socialni komunikace

- Spoluprace a soutez

- Seberegulace, organizacni
dovednosti a efektivni FeSeni
problémai

(fyzikalni méreni — prace ve
skupiné, presnd komunikace

S pouzitim odborné terminologie)
— prubézne

M — prevody jednotek, vyjadieni
nasobku a dili pomoci mocnin
deseti, zaokrouhlovani na dany
pocet platnych ¢islic — 1. ro¢nik

M — poéitani s vektory — 3. ro¢nik
Aj — pouziti anglickych nazva
fyzikalnich veli¢in k jejich
oznaceni (t — time, F — force, W —
work, m —mass, ...)

ve vsech nasledujicich
okruzich.

Vystupy, které se tykaji
méfeni fyzikalnich veli€in,
budou dosahovany zejména
pfi laboratornich pracich.
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Ocekavané vystupy
RVP G

Skolni vystupy

Konkretizované uéivo

Priifezova témata, presahy

a vazby, projekty

Poznamky

® vypracuje protokol
0 provedeném méteni

Ch — veli¢iny pouzivané v Ch —
latkové mnozstvi, hmotnost,
hustota, teplota — 1. ro¢nik

POHYB TELES A JEJICH VZAJEMNE PUSO

BENI

Zék:

e uziva zakladni kinematické
vztahy pfi feSeni problému a
uloh o pohybech
rovnomérnych a rovnomeérné
zrychlenych / zpomalenych

e vyuziva (Newtonovy)
pohybové zakony
k pfedvidani pohybu téles

e vyuziva zakony zachovani
nekterych dilezitych
fyzikalnich veli¢in pfi feseni
problému a uloh

Zék:

e rozlisi pohyb rovnomérny,
rovnomérné zrychleny a
rovnomeérné zpomaleny

e u pohybu rovnomérného a
rovnomérné zrychleného
(zpomaleného) vyjadti graficky
zavislost rychlosti a drahy na
Case

¢ V jednoduchych ptipadech
Vvypocitd primérnou a
okamzitou rychlost, drahu a
zrychleni daného pohybu

e vypocita periodu, frekvenci,
obvodovou, thlovou rychlost a
zrychleni pohybu
rovnomérného po kruznici

o urci graficky (u rovnobéznych a
kolmych sil i pocetn¢)
vyslednici dvou sil piisobicich
na téleso

e rozlozi graficky silu na dvé
slozky

e urci te¢nou a normalovou
slozku tihové sily ptsobici na
téleso na naklonéné roviné

e vyuziva Newtonovy pohybové
zékony pfi feSeni uloh

e urci v danych problémech
hybnost télesa

e vyuziva zédkona zachovani
hybnosti pii feseni tloh

KINEMATIKA HMOTNEHO BODU
e mechanicky pohyb, vztazna soustava,

poloha a zména polohy télesa
trajektorie a draha hmotného bodu
rychlost a zrychleni télesa
rovnomérny pohyb

rovnomérné zrychleny pohyb
volny pad

rovnomérny pohyb po kruznici

DYNAMIKA POHYBU
e hmotnost, zakon zachovani hmotnosti

sila, skladani a rozklad sil
Newtonovy pohybové zakony

o hybnost t¢lesa, zakon zachovani hybnosti

inercialni vztazna soustava
tieci sila

M — vyjadfovani neznamé ze
vzorce — 1. ro¢nik

M — linearni a kvadraticka funkce
— 2. ro¢nik

VMEGS

- Zijeme v Evropé

(vyznamni Evropané — Newton,
Galilei)

Tv — zakon akce a reakce ve sportu
— priubézné

V pribéehu celého roku jsou
s ohledem na charakter

uciva do vyuky zafazovany
laboratorni prace a pokusy.
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Ocekavané vystupy
RVP G

Skolni vystupy

Konkretizované uéivo

Priifezova témata, presahy

a vazby, projekty

Poznamky

e vyuziva zakony zachovani
nekterych dilezitych
fyzikalnich veli¢in pti feSeni
problému a tloh

e urci v konkrétnich situacich
sily a jejich momenty
pusobici na téleso a urci
vyslednici sil

rozli$i inercialni a neinercialni
vztaznou soustavu

urci velikost tieci sily a posoudi
jeji vliv na pohyb télesa

ur¢i v konkrétnich piipadech
praci vykonanou konstantni
silou a zménu mechanické
energie t¢lesa

vyuziva zékon zachovani
mechanické energie pfi feseni
problému

V jednoduchych ptipadech
vypocita vykon a ucinnost
zafizeni

vypocita velikost gravitaéni sily
pusobici mezi dvéma hmotnymi

body

e rozlisi tihovou a gravitacni silu

objasni, kdy je mozné
povazovat gravitacni pole za
homogenni

fesi jednoduché problémy
tykajici se vrhu svislého a
vodorovného

popise pohyb planet

Vv gravita¢nim poli Slunce

rozlisi pohyb posuvny a otacivy
vypocita moment sil piisobicich
na téleso a posoudi, zda sily
budou mit otacivy ucinek

MECHANICKA PRACE A ENERGIE
e mechanicka prace, vykon, G¢innost
o kineticka a potencialni energie
o souvislost zmény mechanické energie
S praci
e zakon zachovani energie

GRAVITACNI POLE

e Newtonuv gravita¢ni zakon

e homogenni a centralni gravitacni pole

e gravitacni a tihova sila

e pohyby téles v homogennim tihovém poli
Zemé (volny pad, vrh svisly a vodorovny)
pohyby téles v centralnim gravitacnim poli
Zemé
Keplerovy zakony

MECHANIKA TUHEHO TELESA
o tuhé téleso, posuvny a otacivy pohyb
tuhého télesa
e moment sily vzhledem k ose otaceni,
momentova véta

Tv — ptiklady konani prace ve
sportu — pribézné

VMEGS

- Zijeme v Evropé

(vyznamni Evropané — Kepler,
Kopernik)

Ivt — feSeni fyzikalnich uloh
s pouzitim ICT — 3. roénik

Zsv — heliocentricky a
geocentricky nazor — 3. ro¢nik

Z — pohyby Zemé — 1. ro¢nik

Tv — vrhy téles ve sportu —
pribézné

EV

- Clovék a Zivotni prostiedi
(zeleznicni a silnicni doprava,
pretézovani kamionii — Skody na
komunikacich)
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Ocekavané vystupy
RVP G

Skolni vystupy

Konkretizované uéivo

Priifezova témata, presahy

a vazby, projekty

Poznamky

urci graficky i pocetné
vyslednici dvou rovnob&znych
sil ptisobicich na tuhé téleso

V jednoduchych ptipadech urci
rozhodne, zda je tuhé téleso

V rovnovazné poloze

ur¢i tlak, je-li dana tlakova sila
a obsah plochy, na kterou sila
pusobi

objasni princip hydraulickych
zafizeni

vypocita hydrostaticky tlak

Vv daném misté kapaliny
objasni podminky plovani téles
fesi ulohy s vyuzitim
Archimédova zakona

vyuziva rovnice kontinuity a
Bernoulliho rovnice pfi feseni
praktickych problému

dvojice sil
skladani a rozklad sil pisobicich na tuhé

téleso

rovnovazna poloha tuhého télesa

MECHANIKA KAPALIN A PLYNU
e vlastnosti tekutin

tlak v

tekutinach, tlakova sila

Pascaltv zékon

hydraulicka zatizeni

Archiméduv zakon, plovani téles
proudéni tekutin, rovnice kontinuity
Bernoulliho rovnice

sportovcl (gymnastika) — prabézné

Z — atmosférické jevy (atm. tlak a
jeho zavislost na nadmoiské vysce)
— 3. ro¢nik

Bi — biologie Zivoc¢icht (vliv tvaru
a povrchu téla zivocichti na odpor
prostiedi) — 2. ro¢nik
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Vyucovaci predmét: Fyzika

Roc¢nik: 2. ro¢énik, sexta

Ocekavané vystupy Skolni vystupy Konkretizované ucivo Prurezova témata, piresahy Poznamky
RVP G a vazby, projekty
STAVBA A VLASTNOSTI LATEK
Z4k: Z4k:

e objasni zakladni principy
kinetickeé teorie latek

¢ uvede priklady jevu, které
svéd¢i o tepelném pohybu
castic

e graficky zndzorni zavislost
velikosti sily, kterou na sebe
pusobi dvé ¢astice, na jejich

vzdalenosti
* objasni souvislost mezi e objasni souvislost mezi vnitini
vlastnostmi latek riznych strukturou latek riiznych
skupenstvi a jejich vnitini skupenstvi a jejich vlastnostmi
strukturou e pievadi termodynamickou

teplotu na Celsiovu a naopak

e uvede priklady déju, pii nichz
dochazi ke zméné vnitini
energie kondnim prace a
tepelnou vyménou

e vypocita teplo pfijaté nebo
odevzdané té€lesem pfi tepelné
vyméné

e fesiulohy s vyuzitim
kalorimetrické rovnice

e objasni riizné zplsoby pifenosu
vnitini energie

e vyuziva prvniho
termodynamického zakona pii
feSeni jednoduchych uloh

e aplikuje s porozuménim
termodynamické zakony pfi
feSeni konkrétnich
fyzikalnich uloh

ZAKLADNI POZNATKY

Z MOLEKULOVE FYZIKY A

TERMIKY

o kineticka teorie latek — pohyb a vzajemné
pulsobeni Castic v latkach riznych
skupenstvi

e modely struktur latek riznych skupenstvi

o C(Celsiova a termodynamicka teplota

VNITRNI ENERGIE, PRACE, TEPLO

e vnitini energie a jeji zmeéna

e teplo, mérna tepelna kapacita,
kalorimetricka rovnice

e prvni termodynamicky zakon

e zplisoby pfenosu vnitini energie
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Ocekavané vystupy
RVP G

Skolni vystupy

Konkretizované uéivo

Priifezova témata, presahy

a vazby, projekty

Poznamky

e vyuZiva stavovou rovnici
ideélniho plynu stalé
hmotnosti pii pfedvidani
stavovych zmén plynu

e analyzuje vznik a prub¢éh
procesu pruzné deformace
pevnych téles

e porovna zakonitosti teplotni
roztaznosti pevnych téles a
kapalin a vyuziva je k feSeni
praktickych problému

vyuziva stavovou rovnici pfi
feSeni tloh na zménu stavu
idealniho plynu

charakterizuje izobaricky,
izochoricky, izotermicky a
adiabaticky d&j a znazorni jejich
priabéh v p-V diagramu
vypocita praci vykonanou
plynem pti stalém tlaku

v p -V diagramu znazorni
jednoduché ptiklady kruhovych
dgju

uréi maximalni i€innost
tepelného stroje

charakterizuje krystalické a
amorfni latky a uvede jejich
konkrétni ptiklady

uziva Hookiv zakon pro
pruznou deformaci tahem a
tlakem

fesi ulohy na teplotni roztaznost
pevnych a kapalnych latek
vysvétli jevy, které souvisi

S povrchovou silou a energii
kapalin

objasni kvalitativn¢ zmény
skupenstvi latek

vypocita teplo, které piijme
pevné téleso dané teploty a
hmotnosti, aby se pfemeénilo na
kapalinu a teplo, které pfijme
kapalina dané hmotnosti a
teploty, aby se pfeménila na
paru

popisSe zmény stavu a
skupenstvi latek s vyuzitim
fazového diagramu

STRUKTURA A VLASTNOSTI PLYNU,

PEVNYCH LATEK A KAPALIN

e idedlni plyn

e stavova rovnice idedlniho plynu

e izotermicky, izochoricky, izobaricky a
adiabaticky d¢j s idealnim plynem

e prace plynu, kruhovy d&j

o druhy termodynamicky zakon

e tepelné motory

o latky krystalické a amorfni

e deformace pevného télesa

o sila pruznosti, normalové napéti, Hooklv
zakon

e teplotni roztaznost pevnych latek

e povrchova vrstva kapaliny, povrchové
napéti

e Kkapilarni jevy

e objemova teplotni roztaznost kapalin

ZMENY SKUPENSTVI LATEK

e tani, tuhnuti, vyparovani, var, kapalnéni,
sublimace a desublimace

o skupenské a mérné skupenské teplo

e syta para, faizovy diagram

EV
- Clovek a zivotni prostredi
(spalovaci motory)

Ch — molarni hmotnost, objem,
latkové mnozstvi — vypocty
v chemii — 1. roénik

Ch —krystaly a jejich vnitini
stavba — 1. roénik

Bi — vyziva rostlin (kapilarita) —
1. ro¢nik
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Ocekavané vystupy
RVP G

Skolni vystupy

Konkretizované uéivo

Priifezova témata, presahy

a vazby, projekty

Poznamky

ELEKTROMAGNETICKE JEVY

~

Zak:

e porovna ucinky elektrického
pole na vodic¢ a izolant

e vyuzivd Ohmilv zakon pfi
feSeni praktickych problému

Zak:

e uvede vlastnosti elektrického
naboje

e uziva Coulombuiv zékon
k vypoctu velikosti elektrické
sily, kterou na sebe ptisobi dva
bodové naboje a urci smér této
sily

e rozlisi homogenni a radialni
elektrické pole

e porovna ucinky elektrického
pole na vodic a izolant

e Vvypocita kapacitu osamoceného
kulového kondenzatoru,
kapacitu deskového
kondenzatoru a kapacitu
kondenzatort spojenych za
sebou a vedle sebe

e sestavi elektricky obvod podle
schématu
zméfii elektricky proud a napéti
objasni mechanismus vedeni
elektrického proudu v kovech

e uzivd Ohmilv zakon pfi feSeni
praktickych tloh

e objasni zavislost odporu
kovového vodice na jeho délce,
obsahu prifezu a mérném
elektrickém odporu

e vypocita celkovy elektricky
odpor rezistord spojenych za
sebou a vedle sebe

e pouziva Kirchhoffovy zadkony
pro feseni praktickych uloh

ELEKTRICKY NABOJ A ELEKTRICKE

POLE

o clektricky naboj a jeho vlastnosti, zakon
zachovani elektrického naboje

e Coulombuv zakon

o intenzita elektrické¢ho pole

o clektrické napéti

e vodice a izolanty v elektrickém poli

o kapacita vodice, kondenzator

ELEKTRICKY PROUD V LATKACH

o clektricky proud jako d¢j a jako veli¢ina

e Ohmitiv zakon pro ¢ast obvodu i uzavieny
obvod

o clektricky odpor, spojovani rezistorti

e Kirchhoffovy zakony

o clektricka energie a vykon stejnosmérného
proudu

e polovodice, vlastni a pfim€sova vodivost

e polovodi¢ova dioda

o clektrolyt, elektrolyticka disociace,
elektrolyza

e samostatny a nesamostatny vyboj v plynu

EV

- Clovék a Zivotni prostiedi
(omezeni znecistovani prostredi —
odlucovace popilku)

Ivt — vyuziti polovodica ve
sdélovaci a vypocetni technice —
1. ro¢nik

Ch — elektrolyza a jeji vyuziti —
2. ro¢nik

M — soustavy rovnic — 1. ro¢nik
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Poznamky

e aplikuje poznatky o
mechanismech vedeni
elektrického proudu
v kovech, polovodicich,
kapalinach a plynech pfi
analyze chovani téles z téchto
latek v elektrickych obvodech

e objasni podstatu vedeni
elektrického proudu
Vv polovodicich

o uvede piiklady uziti
polovodi¢ovych soucastek
Vv praxi

o vysvétli podstatu vedeni
elektrického proudu
Vv kapalinach a v plynech

MECHANICKE KMITANI A VLNENI

Zék:

e uziva zékladni kinematické
vztahy pfi feSeni problémt a
uloh o pohybech kmitavych
harmonickych

e objasni procesy vzniku,
sifeni, odrazu a interference
mechanického vinéni

Zék:

e vysvétli pri¢iny kmitavého
pohybu u pruzinového
oscilatoru a kyvadla

e urci z rovnice pro okamzitou
vychylku harmonického
kmitani nebo z ¢asového
diagramu okamzité vychylky
amplitudu vychylky, periodu,
frekvenci a pocateéni fazi

e vypocita periodu a frekvenci
pruzinového oscilatoru a
kyvadla

e popiSe pfemény energie
v mechanickém oscilatoru

e rozhodne, za jakych podminek
nastane rezonance

e vysvétli pfi¢iny vzniku
mechanického vinéni

e 1ozlisi podélné a pfi¢né vIinéni

e formuluje podminky pro vznik
interferen¢niho minima a
interferenéniho maxima pfi
interferenci dvou vInéni stejné
frekvence

KMITANI MECHANICKEHO
OSCILATORU

perioda a frekvence kmitani
kinematika harmonického kmitani
dynamika harmonického kmitani

nucené kmitani mechanického oscilatoru

MECHANICKE VLNENI

postupné vinéni, vinova délka a rychlost

vInéni, rovnice postupné viny
interference vinéni, stojaté vinéni
odraz a lom vInéni

zvuk, rychlost a vlastnosti zvuku

Ivt — feSeni fyzikalnich uloh
pomoci ICT — 3. ro¢nik

M — goniometrické funkce —
2. ro¢nik

EV
- Clovek a Zivotni prostredi
(ochrana pred nadmeérnym hlukem)

Bi — biologie ¢lovéka — stavba a
funkce ucha, hlasivky — 3. ro¢nik

Bi — biologie zivocichu — citlivost
zivocichu na ultrazvuk a infrazvuk
— 2. ro¢nik
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Poznamky

vysvétli rozdily mezi stojatym a
postupnym vinénim

formuluje zédkon odrazu a zakon
lomu

charakterizuje zakladni
vlastnosti zvuku — vysku, barvu,
hlasitost

Hv — akustika — pribézné
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Roc¢nik: 3. ro¢nik, septima

Ocekavané vystupy
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Priifezova témata, presahy

a vazby, projekty

Poznamky

ELEKTROMAGNETICKE JEVY

~

Zak:

e vyuziva zakon
elektromagnetické indukce
K feSeni problémt a
k objasnéni funkce
elektrickych zatizeni

Zak:

e uziva Ampérovo pravidlo pravé
ruky Kk uréeni orientace
magnetickych indukénich ¢ar
magnetického pole piimého
vodice a civky

e vypocita velikost magnetické
sily ptisobici v homogennim
magnetickém poli na vodic
S proudem a urci smér této sily
pomoci Flemingova pravidla
levé ruky

e popiSe vliv pasobeni
magnetického pole na &astici
s nabojem a uvede piiklady
praktického vyuziti

o charakterizuje diamagnetickeé,
paramagnetické a
feromagnetické latky a uvede
ptiklady uZiti magnetickych
materialt v praxi

e vyuziva Faradayova zdkona
elektromagnetické indukce pfi
uréovani elektromagnetického
napéti

e urci smér indukovaného proudu
V uzavieném obvodu uzitim
Lenzova zdkona

MAGNETICKE POLE

e pole magnetd a vodic¢a s proudem

e magnetickd indukce

e (astice s ndbojem v magnetickém poli

e magnetické vlastnosti latek

o magneticky indukéni tok, indukované
napéti

e Faradaydv zakon elektromagnetické
indukce

e Lenziv zdkon

e vlastni indukce

osv

- Socialni komunikace

- Spoluprace a soutez

- Seberegulace, organizacni
dovednosti a efektivni FeSeni
problémaii

- prubézné

VMEGS
- Zijeme v Evropé
(vyznamni Evropané — Faraday)

Z — magnetické pole Zemé —
3. ro¢nik

V pribéhu celého roku jsou
s ohledem na charakter

uciva do vyuky zafazovany
laboratorni prace a pokusy.
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e porovna §ifeni riznych druhii
elektromagnetického vinéni
Vv rozliénych prostredich

e 0Objasni, jaké uéinky ma
V obvodu stiidavého proudu
rezistor, civka a kondenzator

e vypocita rezistanci, induktanci,
kapacitanci jednoduchého
obvodu sttidavého proudu s R,
L, C a impedanci obvodu
SRLC v sérii

o vysvétli funkci generatoru
stiidavého proudu,
elektromotoru a transformatoru

e popiSe kmitani oscilacniho
obvodu

e vypocita periodu a frekvenci
vlastniho kmitani oscila¢niho
obvodu

e objasni vznik a vlastnosti
elektromagnetického vinéni

e charakterizuje rizné druhy
elektromagnetického zafeni a
uvede ptiklady jejich vyuziti
Vv praxi

STRIDAVY PROUD

o harmonickeé stfidavé napéti a proud, jejich
frekvence

obvody stfidavého proudu

vykon sttidavého proudu

generator stfidavého proudu

elektromotor

transformator

ptenos elektrické energie

ELEKTROMAGNETICKE ZAREN{

o elektromagneticky oscilator, vlastni
kmitani elektromagnetického oscilatoru

e nucené kmitani elektromagnetického
oscilatoru

o clektromagneticka vlna, vlastnosti
elektromagnetického vinéni

o spektrum elektromagnetického zateni

EV
- Clovek a zivotni prostredi
(zdroje energie, druhy elektrdaren)

M — goniometrické funkce —
2. ro¢nik

Bi — biologie ¢loveéka — vliv zafeni
na ¢lovéka, uziti rentgenu
Vv Iékarstvi — 3. rocnik

SVETLO

Zak:

e vyuziva zakony Sifeni svétla
Vv prostfedi k ur¢ovani
vlastnosti zobrazeni pfedméta
jednoduchymi optickymi
systémy

Zak:

e uziva zakladni principy
paprskové optiky pfi feSeni
jednoduchych problémui

e objasni zékladni jevy, které
potvrzuji vinovou povahu svétla

VLNOVE VLASTNOSTI SVETLA
e Sifeni a rychlost svétla v riznych
prostiedich

odraz a lom svétla, index lomu
disperze svétla, optické spektrum
interference svétla

ohyb svétla

polarizace svétla

VvV — skladani barev — pribézné
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vyuziva zékony Sifeni svétla
Vv prostiedi k ur€ovani
vlastnosti zobrazeni piedmétt
jednoduchymi optickymi

o aplikuje poznatky o odrazu
svétla pti konstrukci obrazu
vzniklého zobrazenim
rovinnym a kulovym zrcadlem

OPTICKE ZOBRAZOVANI

zobrazeni odrazem na rovinném a kulovém
zrcadle
zobrazovaci rovnice kulového zrcadla

Bi — biologie ¢lovéka — stavba oka
— 3. ro¢nik

Bi — vyuziti mikroskopu —

systemy ¢ aplikuje poznatky o lomu svétla | e zobrazeni lomem na tenkych Cockach pribézné
pfi konstrukci obrazu vzniklého | e ohniskova vzdalenost a opticka mohutnost
zobrazenim tenkou spojkou a goeky
rozptylkou e zobrazovaci rovnice &ocky
e vyuziva zobrazovaci rovnici a e oko jako opticky systém, zorny thel
vztahy pro pri¢né zvétSeni o lupa
kulového zrcadla a ¢ocky
k uréovani polohy a vlastnosti
obrazu
e vysvétli princip jednoduchych
optickych piistroji
MIKROSVET
Zék: Z4k:
o vysvétli podstatu KVANTA A VLNY VMEGS
fotoelektrického jevu e fotoelektricky jev - Zijeme v Evropé

e vyuziva poznatky o
kvantovani energie zafeni a
mikrogastic k feseni
fyzikalnich probléma

e uziva Einsteinlv vztah pro
vngjsi fotoelektricky jev pfi
feseni tloh

o uvede piiklady jevu, které
svédci o Casticové a vinové
povaze elektromagnetického
zareni a Castic mikrosvéta

e vyuziva poznatkl o kvantovani
energie atomu k uréovani
frekvence zafeni, které mize
atom vyzafit nebo pohltit

e vysvétli funkei laseru
S vyuzitim poznatkl o
stimulované emisi

e uvede piiklady uziti laseru
Vv praxi

foton a jeho energie
vlnové vlastnosti ¢astic, korpuskularné
vlnova povaha zafeni a mikroc¢astic

ATOMY

kvantovani energie elektrontl v atomu
spontanni a stimulovana emise, laser
slozeni atomového jadra, hmotnostni
ubytek a vazebna energie jadra

syntéza a Stépeni jader atomd, fetézova
reakce

radioaktivita, zakon radioaktivni pfemény
vyuziti radionuklidi

jad. reaktor, jad. elektrarna, jad. bezpe&nost

(vyznamni fyzikové — Einstein)

EV

- Clovék a Zivotni prostiedi
(klady a zapory jaderné
energetiky)

M — exponencialni funkce —
2. ro¢nik

Ch — kvantova ¢isla, elektronovy
obal atomu — 1. roénik

moznost exkurze do Jaderné
elektrarny Temelin
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¢ posoudi jadernou pfeménu
z hlediska vstupnich a
vystupnich ¢astic i
energetické bilance

e vyuziva zakon radioaktivni
pfemény k predvidani
chovani radioaktivnich latek

¢ navrhne mozné zpusoby
ochrany ¢lovéka pred
nebezpe¢nymi druhy zateni

urci slozeni atomového jadra a
urci, kterému prvku toto jadro
patfi, jsou-1i dana pottebna Cisla
(nukleonové, protonové,
neutronoveé)

pouziva zakony zachovani
elektrického naboje a poctu
nukleont pfi zapisu jadernych
reakci

objasni moznost uvolilovani
energie pii §tépeni a syntéze
jader

rozlisi rzné druhy
radioaktivniho zatreni

uvede ptiklady vyuziti
radionuklidd v praxi

popisSe zakladni ¢asti jaderné
elektrarny

posoudi vyhody a nevyhody
jaderné energetiky

navrhne zpusoby ochrany
¢loveéka pred ucinky jaderného
Zateni

Ch — atom, radioaktivita, jaderné
reakce — 1. roénik

D — ur¢ovani stafi v archeologii —
1. ro¢nik




