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Chemie — nizSi gymnazium

Obsahové vymezeni

Vyuéovaci piedmét Chemie vychézi zobsahu vzdélavaci oblasti Clovék a pfiroda,
vzdélavaciho oboru Chemie. Tento pfedmét zasahuje také do vzdélavacich oblasti Clovék a
svét prace, Clovék a zdravi. Vyuka chemie je organizovana tak, aby Zaci méli moZnost
porozumeét zakonitostem piirodnich procest, a tim si uvédomit uzite¢nost piirodovédnych
poznatkl v praktickém Zivot¢.

V ramci pfedmétu Chemie jsou rozvijena tato prifezova témata:

Osopnostni a socialni vychova (OSV)
- Reseni problémt a rozhodovaci dovednosti
- Hodnoty, postoje, prakticka etika

Enviromentalni vychova (EV)
- Ekosystémy
- Lidské aktivity a problémy Zivotniho prostiedi
- Vztah ¢loveéka k prostiedi

Medialni vychova (MedV)
- Tvorba medialniho sd¢leni
- Préce v realiza¢nim tymu

Casové vymezeni
Ptredmét je zatazen do téchto ro¢nikil niz§iho gymnazia:
- sekunda - ¢asova dotace 2 hodiny tydné
- tercie - ¢asova dotace 2,5 hodiny tydné (tj. 2 nedélené hodiny tydné a 1 délena hodina
jednou za 14 dni)
- kvarta - ¢asova dotace 1,5 hodiny tydné (tj. 1 jedna nedélena hodina tydné a 1 délena
hodina jednou za 14 dni)

Organiza€ni vymezeni

Vyuka chemie probiha v odborné uéebné nebo ve tfide€, laboratorni cviceni v laboratofi.
Odbornd ucebna je velice dobie vybavena, je zde demonstracni stil, video, pocita¢ a
dataprojektor.

Vybaveni ucebny umoznuje pouzivat internet, prezentovat materidly zpracované ucitelem
nebo Zzaky a provadét demonstrac¢ni pokusy.

Na laboratorni prace se tfida déli na dvé skupiny (dodrzovani pravidel bezpecnosti prace),
zaci pracuji v chemické laboratoii ve dvojicich u jednotlivych pracovnich stold.

Do vyuky chemie jsou zafazovany exkurze, napf. Pivovar Plzen, Uipravna pitné vody atd.

Vv ow

Laboratorni cviceni zatazuji vyucujici prabézné k probiranému ucivu.
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Vychovné vzdélavaci strategie

Vyucovaci piedmét Chemie vyuziva rizné metody a formy vyuky. Ucitelé vyuzivaji jak
klasické metody vyuky, tak i moderni metody, jako jsou projektova vyuka, vyuziti internetu a
skupinové vyucovani.

Kompetence k u¢eni

Ucitel:
- vede zéky k poznavani ptirodnich objektd, procest, vlastnosti a jevi; se zaky o tom
diskutuje
- podnécuje zaky k vyhledavani informaci a jejich zpracovani z hlediska dileZitosti i
objektivity

- vysvétli a predvede manipulaci s chemikaliemi, laboratornimi pomuckami a nadobim,
vysvétli pravidla bezpe¢nosti prace v laboratofi a zadava laboratorni cviceni
- kontroluje vysledky pozorovani a vede Zaka, aby zhodnotil vysledky a formuloval zavéry

Kompetence Kk FeSeni problémi
Ucitel:
- zadava ukoly tak, aby zak vyuzival ziskané védomosti a dovednosti k objevovani riznych
variant feSeni
- vede zaka k samostatnému feSeni problému a podnécuje ho k vyuzivani logickych postupt

- konzultuje vzniklé problémy se zaky a tim vytvati atmosféru sméfujici ke spolecnému
feSeni problému

Kompetence komunikativni
Ucitel:
- vede Zaky k diskuzi na prezentované téma a tim je uci kriticky hodnotit praci svoji i
druhych
- navozuje modelové situace, na jejichz zaklad€ Zaci reaguji a popisuji své chovani (napf.
poskytovani prvni pomoci)

Kompetence socialni a personalni
Ucitel.
- zadava skupinovou praci a uci tak zaky pracovat v tymu (skupinova prace, laboratorni
préce)

Kompetence obéanské

Ucitel:
- predklada zaktim problémové ulohy vychazejici z bézného zivota
- vede zaky k odmitavému postoji k drogam, alkoholu a kouteni

Kompetence pracovni
Ucitel:
- vyzaduje dodrZovani stanovenych pravidel pifi manipulaci s chemickymi latkami a pfi
praci v laboratofi
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Vyucovaci predmeét. Chemie

Roc¢nik: Sekunda

Ocekavané vystupy ZV
RVP

Skolni vystupy

Konkretizované uéivo

Prifezova témata, presahy
a vazby

Poznamky

POZOROVANI, POKUS, BEZPECNOST PRACE

Zak:

e urci spole¢né a rozdilné vlastnosti
latek

e pracuje bezpetné s vybranymi
dostupnymi latkami a hodnoti
jejich rizikovost, posoudi
nebezpecnost vybranych
dostupnych latek, se kterymi
zatim pracovat nesmi

¢ objasni nejefektivnéjsi jednani
v modelovych ptfipadech havarie
s tinikem nebezpecnych latek

Zak:
e vysvétli, ¢im se zabyvaji
jednotlivé chemické discipliny

vstupni motivace do uciva chemie,
rozdéleni chemie

zasady bezpecné prace, mimoradné
udalosti, iniky nebezpecnych latek
latky a télesa

vlastnosti latek a lidské smysly, zmény
skupenstvi

F — latky, télesa - prima
vodice, izolanty - prima

osv
- Resent problémii a rozhodovaci
dovednosti
(zodpovédnost za své zdravi,
pomoc ranénym lidem)

Z - chem. primysl CR - tercie

Lab. cviéeni - vlastnosti
latek

LATKY A SMESI KOLEM NAS

ak:

rozliSuje smési a chem. latky
Vypocita spravné slozeni roztoku
ptipravi prakticky roztok daného
slozeni

vysvétli zakladni faktory
rozpousténi pevnych latek
navrhne postup a oddéli slozky
béznych smési, uvede piiklady
oddélovani slozek v praxi

e rozlisi razné druhy vody a uvede

piiklady jejich vyskytu a pouziti

o o o N\

Zak:

o vysvétli na ptikladech rozdil
mezi prvkem, slouceninou a
smési

¢ na piikladech z bézného zivota
urci druh smési, jejich oddéleni,
praktické pouziti

e provede jednoduchou délici
metodu

e piipravi roztok a ur¢i hmotnostni
zlomek rozpusténé latky

SMESI

roztoky a matematika, slozeni roztoku,
hmotnostni zlomek

d¢leni slozek smési

faktory ovlivilujici rozpousténi pevné
latky

voda, druhy vod

vlastnosti vody - tvrdost, zne¢isténi
uprava pitné vody

¢isténi odpadnich vod

vzduch - slozeni

vzduch - zne¢ist'ovani

M - procenta - sekunda
Bi - podminky Zivota - prima,
zaklady ekologie - kvarta,
ochrana pfirody a zivotni prostredi
- kvarta
Z - obecna charakteristika vodstva
- prima
- min. vody v CR - tercie

EV

- Ekosystémy (vodni zdroje)

- Lidske aktivity a problémy
Zivotniho prostredi

Lab. cviceni - smési a
jejich déleni

Exkurze - ¢isti¢ka
odpadnich vod
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Ocekavané vystupy ZV
RVP

Skolni vystupy

Konkretizované ucivo

Prufrezova témata, piresahy
a vazby

Poznamky

¢ uvede piiklady znecistovani vody
a vzduchu v pracovnim prostiedi a
Vv domacnosti, navrhne
nejvhodnéjsi preventivni opatieni
a zpusoby likvidace znec€isténi

e inverze, smog, sklenikovy efekt, kyselé

deste

CASTICOVE SLOZENI LATEK A CHEMICKE PRVKY

Zék:

e pouziva pojmy atom a molekula
ve spravnych souvislostech

e rozliSuje chemické prvky a
chemické slouceniny a pojmy
uziva ve spravnych souvislostech

e orientuje se v periodické soustaveé
prvkl, rozpozna vybrané kovy a
nekovy a usuzuje na jejich mozné
vlastnosti

Z4k:

porovna historicky a soucasny
nahled na stavbu atomu

popise stavbu atomu na
konkrétnich ptikladech
vysvétli rozdil mezi izotopem a
nuklidem

nakresli usporadani elektronti
V obalu u vybranych prvkt

e historicky vyvoj atomu

o stavba atomu - jadro, obal

e protonové a nukleonové Cislo
izotopy

uspofadani elektront v obalu

valen¢ni sféra - vyznam pro chem. vazbu

F - ¢asticové slozeni latek - prima

popise vznik vazby na
jednoduchych piikladech a
pochopi tak vznik a vyznam
chem. vazby

chemicka vazba

EV

- Lidské aktivity a problémy
Zivotniho prostredi

- Vztah ¢lovéka k prostredi
(nebezpeci poskozeni Zivotniho
prostiedi nékterymi prvky a
Jejich slouceninami)

piSe ze znacky prvku nazev a
naopak

uziva PSP pfi zafazovani prvkl
do skupin a period a umi
vyhledat relativni atomové
hmotnosti

na zékladé pozorovani a
experimentu popise vlastnosti
vybranych kovt a uvede jejich
vyznam v prumyslu a v bézném
Zivoté

e nazvy a znacky chemicka prvka

e PSP

e relativni atomova hmotnost

e kovy v PSP, jejich vlastnosti a uziti

Laboratorni prace - kovy
a jejich vlastnosti
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Ocekavané vystupy ZV
RVP

Skolni vystupy

Konkretizované uéivo

Prifezova témata, presahy
a vazby

Poznamky

¢ popiSe vlastnosti vybranych
nekovl a uvede jejich vyznam

o vysvétli vznik iontli z atomu a
vyjadfi rovnici vznik ionth

e uvede slouceniny z b&zného
zivota, ptiklady sloucenin a
jejich vyuziti

e ze vzorce slouceniny odvodi
kvalitativni a kvantitativni
slozeni

e vypocita relativni molekulovou
hmotnost ze zadaného vzorce
S pouzitim PSP

vlastnosti a uziti nekovi

ionty, kationy a aniony
chemicka sloucenina

relativni molekulova hmotnost

CHEMICKE REAKCE

Zak:

e rozlisi vychozi latky a produkty
chemickych reakci

uvede ptiklady prakticky
dulezitych chemickych reakei,
provede jejich klasifikaci a
zhodnoti jejich vyuzivani
ptecte chemické rovnice a

S uzitim zakona zachovani
hmotnosti vypocita hmotnost
vychozi latky nebo produktu
aplikuje poznatky o faktorech
ovliviiyjicich pribéh chemickych
reakci v praxi a pii predchazeni
jejich nebezpecnému prubehu

Zak:

o vysvétli pojem chemicka reakce,
0znaci reaktanty a produkty
v chemické rovnici

¢ uvede priklady chemickych
reakci

e piecte chemickou rovnici

e napiSe a vy¢isli jednoduchou
chemickou rovnici

e vypocita dle chemické rovnice
hmotnost reaktantu nebo
produktu

e vysvétli na zaklade experimentu
vliv faktort ovlivilujicich
rychlost reakce

o chemickeé reakce -zapis, zakon zachovani
hmotnosti

o latkové mnozstvi

e molarni hmotnost

o faktory ovlivitujici rychlost reakce

M - ptima amérnost - sekunda
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Vyucovaci predmeét. Chemie

Roc¢nik: Tercie

Ocekavané vystupy ZV Skolni vystupy Konkretizované ucivo Prufrezova témata, piesahy Poznamky
RVP a vazby
ANORGANICKA CHEMIE
Zék: Zék:
e porovna vlastnosti a pouziti e urci oxidacni ¢islo atomt prvki | e oxidacni ¢islo EV
vybranych prakticky vyznamnych v oxidech a halogenidech o zaklad chemického nazvoslovi - Lidské aktivity a problémy
oxidd, kyselin, hydroxid a solia | e zapiSe ze vzorcl ndzvy a naopak | e vlastnosti a piiklady vybranych oxidi a Zivotniho prostredi

posoudi vliv vyznamnych
zastupct téchto latek na Zivotni
prostredi

o vysvétli vznik kyselych destu,
uvede jejich vliv na zivotni
prostiedi a uvede opatieni,
kterymi jim lze pfedchazet

e orientuje se na stupnici pH, zméfi
reakci roztoku univerzalnim
indikatorovym papirkem a uvede
ptiklady uplatiiovani neutralizace
Vv praxi

e popise vlastnosti a pouziti
vybranych oxidt a halogenidd
a posoudi vliv téchto latek na
zivotni prostredi

jejich uziti
e vlastnosti a piiklady vybranych
halogenida

- Vztah cloveka k prostredi
MedV

- Tvorba medialniho sdeleni
Prace v realizacnim tymu

e 0svoji si zasady nazvoslovi
kyselin a hydroxidt

o vysvétli pojem kyselina a
hydroxid

e napiSe z nazvu vzorec kyseliny a
hydroxidu a naopak

e popise spole¢né vlastnosti
kyselin a spole¢né vlastnosti
hydroxidi

o charakteristika kyselin a hydroxida

o kyslikaté a bezkyslikaté kyseliny a
hydroxidy

o nazvoslovi kyselin a hydroxida

e vlastnosti kyselin a hydroxidia

e piiklady a pouziti vyznamnych kyselin a
hydroxida

osv

- Hodnoty, postoje, prakticka etika
- Reseni problémii a rozhodovact
dovednosti (bezpecnost pri praci

s kyselinami a hydroxidy,
poskytnuti prvni pomoci pri
poleptani kyselinami a hydroxidy)

Laboratorni prace - reakce
kovi s kyselinami
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Ocekavané vystupy ZV Skolni vystupy Konkretizované ucivo Prifezova témata, presahy Poznamky
RVP a vazby

¢ uvede priklady dulezitych
kyselin a hydroxidu, pouziti,
fedéni

vysvétli, jak vznikaji kyselé
deste a jak jim predchazet
dodrzuje bezpecnostni predpisy
pii praci s kyselinami a
hydroxidy a poskytne prvni
pomoc pii poleptani kyselinou a

hydroxidem
e napise z ndzvu soli vzorec a e soli bezkyslikaté (opak. Halogenidy, Laboratorni prace -
naopak sulfidy a hydrogensulfidy) neutralizace
¢ uvede konkrétni ptiklady e soli kyslikaté
vyznamnych soli o vlastnosti vyznamnych soli a jejich
¢ na zakladé pozorovani popise vyznam
jejich vlastnosti a zhodnoti jejich | e nazvoslovi soli a hydrogensoli, hydroxidii
uzivani
e navrhne zptisob pfipravy soli
e zmé&fi pH roztoku pomoci o kyselost a zasaditost roztokt M - ptima umérnost, nepiima Lab. prace - méteni pH
indikatorového papirku o pH, stupnice pH umérnost - sekunda roztoki, indikatory
e z naméfenych hodnot pH ur¢i e vypodty z chemické rovnice - rovnice - tercie
kyselé, zasadité a neutralni
roztoky EV
e vysvétli neutralizaci, uvede - Lidske aktivity a problémy
ptiklady vyuZiti v praxi a napise Zivotniho prostredi
rovnice piislusnych reakci - Vztah clovéka k prostredi

provadi jednoduché vypocty

z neutralizaCnich rovnic, pfipravi
jednoduchou sl na zakladé
neutralizace a vypocita vytézek
reakce
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Ocekavané vystupy ZV Skolni vystupy Konkretizované ucivo Prifezova témata, presahy Poznamky
RVP a vazby
CHEMICKE REAKCE

Zak:

e aplikuje poznatky o faktorech
ovliviiyjicich pribéh chem. reakce
Vv praxi

Zak:

o vysvétli pojem oxidace, redukce,
oxidac¢ni a redukéni ¢inidla na
ruznych ptikladech z praxe

e vycisli redoxni rovnice

e porovna exotermickou a
endotermickou reakci a napise
rovnici, uvede piiklad

o rozdéleni a klasifikace chemickych reakei
(analyza, syntéza, substituce, podvojna

zaména)
e oxidace a redukce
o galvanické ¢lanky a akumulatory
e termochemie
e chemické rovnovahy

F - napéti, galvanicky ¢lanek a
akumulator - prima, tercie
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Vyucovaci predmeét. Chemie

Roc¢nik: Kvarta

Ocekavané vystupy ZV
RVP

Skolni vystupy

Konkretizované uéivo

Prifezova témata, presahy
a vazby

Poznamky

ORGANICKE SLOUCENINY - UHLOVODIKY

Z4k:

e rozlisi nejjednodussi uhlovodiky,
uvede jejich zdroje, vlastnosti a
pouziti

¢ zhodnoti uzivani paliv jako zdroju
energie a uvede piiklady produkta
pramyslového zpracovani ropy

Zék:

e napiSe sumarni, raciondlni,
konstitu¢ni vzorec uhlovodiki
C,az Cyp a uhlovodiky
pojmenuje

e charakterizuje jednotlivé skupiny
uhlovodikt

¢ uvede piiklady vybranych
uhlovodiki a jejich pouziti
Vv praxi

e popise fyzikalni vlastnosti
jednotlivych uhlovodikt a jejich
toxicitu

e vyhleda a uvede priklady havarii
zpusobenych ropou, zemnim
plynem

¢ uvede priklady paliv, jejich
vlastnosti a jejich pouziti

e posoudi vliv spalovani riiznych
paliv na Zivotni prostiedi

o klasifikace uhlovodiki

o charakteristika jednotlivych skupin
uhlovodikt

o piiklady vyznamnych uhlovodikt

e zdroje uhlovodiku - uhli, ropa, zemni plyn

o paliva

osv

- Hodnoty, postoje, prakticka etika
- Resent problémii a rozhodovaci
dovednosti (zodpovédnost za
bezpecnou praci s uhlovodiky)

EV
- Lidské aktivity a problémy
zivotniho prostredi

Z - socioekonomicka sféra

- zdroje paliv, globalni problémy
lidstva, nalezisté uhli ropy a
zemniho plynu - kvarta

F - obnovitelné zdroje energie -
kvarta

Lab. prace - dikaz uhliku
a vodiku v organickych
slou¢eninach
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Ocekavané vystupy ZV Skolni vystupy Konkretizované ucivo Prufrezova témata, piesahy Poznamky
RVP a vazby
DERIVATY UHLOVODIKU

Z4k:

e rozlisi vybrané derivaty
uhlovodikd, uvede jejich zdroje,
vlastnosti a pouziti

e zhodnoti uzivani fosilnich paliv a
vyrabénych paliv jako zdroji
energie a uvede priklady produkta
pramyslového zpracovani ropy

Zék:

e zaradi derivaty do skupin podle
funk¢ni skupiny

e napiSe vzorec a pojmenuje
vybrané derivaty uhlovodikt

¢ uvede priklady vyznamnych
derivata a jejich pouziti v praxi

o vysvétli pasobeni
halogenderivati na zivotni
prostredi

e popise vliv ethanolu na ¢loveka

¢ halogenderivaty uhlovodika
o alkoholy

o fenoly

o aldehydy

o ketony

e karboxylové kyseliny

e estery

osv

- Hodnoty, postoje, prakticka etika
- Re§eni problémii a rozhodovact
dovednosti (mordini rozvoj
¢lovéka, odpovédnost,
Zodpovédnost pri prdci s derivaty
uhlovodikil (rozpoustédla, fenoly),
poskozeni zdravi uzivanim
alkoholickych napojii, nebezpeci
vzniku zavislosti na alkoholu)

EV

- Lidske aktivity a problemy
Zivotniho prostredi (poskozeni
Zivotniho prostiedi, halogene-
rivaty ( freony, fenoly, PCB))

PRIRODNI LATKY

Zak:

e orientuje se ve vychozich latkach
a produktech fotosyntézy a
koncovych produktt
biochemického zpracovani,
predevsim bilkovin, tukt a
sacharidl

e ur¢i podminky postacujici pro
aktivni fotosyntézu

¢ uvede priklady zdroja bilkovin,
tuki, sacharidi a vitamint

Zak:

¢ uvede podminky pro prub¢h
fotosyntézy a jeji vyznam pro
zivot na Zemi

o charakterizuje jednotlivé
sacharidy a uvede ptiklady

¢ provede dikazy glukosy a
Skrobu

e zhodnoti vyznam sacharidt
z pramyslového hlediska a
biochemického hlediska

o sacharidy - monosacharidy, disacharidy,
polysacharidy

e zdroje sacharidl

o charakteristika jednotlivych skupin
sacharidu

Bi - fotosyntéza, tuky, sacharidy,
bilkoviny a vitaminy - prima

Laboratorni prace - dikaz
sacharida

prima - organické a
anorganické latky,
fotosyntéza




@@§> Spolecné branou poznani

Gymnazium, Blovice, DruZstevni 650

Ocekavané vystupy ZV Skolni vystupy Konkretizované ucivo Prufrezova témata, piesahy Poznamky
RVP a vazby
¢ uvede zdroje lipida o lipidy
e charakterizuje vyznam lipida v o zdroje lipida
organismu e ztuzovani a Zluknuti tukd
e primyslovy vyznam lipidd
mydla
¢ napiSe vzorec stav. jednotky e bilkoviny - rozdéleni Laboratorni prace - dukaz
bilkoviny e funkce bilkovin v organismu bilkovin
o vysvétli a znazorni peptidickou o piiklady sloZenych bilkovin Enzymy
vazbu e enzymy, nukleové kyseliny
e objasni vyznam nukleovych
kyselin a bilkovin
e objasni vyznam enzymi
¢ uvede priklady vitamint e vitaminy MedV
e uvede piirodni zdroje vitamintia | e rozdéleni vitamind - Tvorba medidlniho sdéleni
jejich vyznam pro organismus e zdroje vitamint Prace v realizacnim tymu
¢lovéka e avitaminosa a jeji projevy
e hypervitaminosa a jeji projevy
CHEMIE A SPOLECNOST
Zék: Zék: o chemicky pramysl EV exkurze - pivovar,
e zhodnoti vyuZzivani prvotnich a ¢ uvede priklady primarnich a e chemické vyroby - Lidské aktivity a problémy vinatské zavody
druhotnych surovin z hlediska druhotnych surovin pro Zivotniho prostiedi

trvale udrzitelného rozvoje na
Zemi

e orientuje se v ptipravé a
vyuzivani riznych latek v praxi a
jejich vlivu na Zivotni prostredi a
zdravi ¢loveka

chemicky prtimysl

e dolozi na piikladech vyznam
chemické vyroby

e zhodnoti ekologicky a
ekonomicky vyznam recyklace
odpadt

- Vztah cloveka k prostredi

osv

- Hodnoty, postoje, prakticka etika
- ReSeni problémii a rozhodovaci
dovednosti (zodpovédnost za své
zdrawi)

Z - zdroje surovin - kvarta,

chem. pramysl CR - tercie

Bi - ekologie - kvarta




@@§> Spolecné branou poznani

Gymnazium, Blovice, DruZstevni 650

Ocekavané vystupy ZV
RVP

Skolni vystupy

Konkretizované uéivo

Prifezova témata, presahy
a vazby

Poznamky

¢ uvede zékladni rozdéleni plastt

e uvede klady a zapory plasti a
syntetickych vlaken

e posoudi vliv plasti na zivotni
prostredi

e plasty a synteticka vlakna

¢ uvede vyznam prumyslovych
hnojiv a posoudi vliv hnojiv na
zivotni prostredi

e primyslova hnojiva

o vysvétli vyznam pesticidi
e posoudi vliv pesticidil na Zivotni
prostredi

e pesticidy
o rozdéleni pesticidt a jejich vyznam

e aplikuje znalosti o haSeni pozart
na feSeni modelovych situaci z
praxe

e setadi hoflaviny dle
nebezpecnosti, vysvétli jejich
znaceni

¢ vybere ptiklady volné
prodavanych hotlavin a uvede
zasady bezpecné prace s t€mito
latkami

¢ hoflaviny

MedV
- Tvorba medialniho sdéleni
- Prace v realizacnim tymu

e posoudi vliv 1é¢iv a navykovych
latek na organismus ¢lovéka

o [éCiva a navykové latky

V prtbéhu celého roku
jsou s ohledem na
charakter u¢iva do vyuky
zatazovany laboratorni
prace, demonstraéni i
frontalni pokusy,
skupinové prace, referaty,
popt. kratkodobé
projekty.

Clovék a zdravi




